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Tätigkeitsbericht GKGM 2019-2020 
 
 
 
 
Im Zeitraum 1.1.2019 bis 31.12.2020 fanden fünf ordentliche Sitzungen statt, davon drei als Video-
konferenz. Als besondere Arbeits- und Diskussionsschwerpunkte haben die Mitglieder der GKGM die 
Untersuchung und Kalibrierung terrestrischer Laserscanner ausgewählt. Die GKGM hat im Frühjahr 
2019 ein kollaboratives Forschungsvorhaben unter dem Titel “Collaborative scanner test and calibra-
tion at Bonn reference wall (COLLECTOR)” gestartet, um eine breitere und den teilnehmenden Insti-
tutionen zugängliche Datenbasis für die Untersuchung der Leistungsfähigkeit und der nutzer-zentrier-
ten Kalibrierung kommerziell erhältlicher Laserscanner zu schaffen. Aufgrund der Covid-Pandemie 
und der resultierenden Einschränkungen betreffend Mobilität und experimenteller Kollaboration in Prä-
senz mussten die Datenakquisition und damit auch die Analysen für diese Untersuchung überwiegend 
auf die Zeit nach 2020 verschoben werden. 
 
Weitere Highlights der GKGM-Aktivitäten im Berichtszeitraum sind: 
 

• Verleihung des GKGM-Preises 2019 an Dr. Christoph Holst: Herr Holst war zum Zeitpunkt der 
Verleihung Leiter der Forschungsgruppe «Laser Scanning and Surface Analyses» am Institut 
für Geodäsie und Geoinformation der Universität Bonn. Er wurde für seine herausragenden 
Arbeiten auf dem Gebiet der Laserscanner-Kalibrierung und Laserscanner-Untersuchung ge-
würdigt. Die Preisverleihung erfolgte am 2.12.2019 im Zuge des DVW-Seminars „Terrestri-
sches Laserscanning 2019“ in Fulda. 

 
• Workshop „Unsicherheitsmodellierung beim Einsatz komplexer Messsysteme“: Gemeinsam 

mit der Sektion Ingenieurgeodäsie der Deutschen Geodätischen Kommission (DGK) hat die 
GKGM einen Workshop für intensiven fachlichen Austausch auf Stufe Professuren/Gruppen-
leiter organisiert. Er konnte trotz geringer, Covid-bedingter Einschränkungen von 21. bis 
23.9.2020 in Bad Lauterbach, Schwarzwald, stattfinden. 

 
Die weiteren Aktivitäten der Mitglieder im Zusammenhang mit den satzungsgemässen Zwecken der 
Gesellschaft sind im Folgenden aufgelistet. 
 
 
 
Vertretung in Gremien für Kalibrierfragen 
 

• ISO TC 172 „Optics and Photonics“ SC 6: Dr. Pollinger und Prof. Neumann (Delegierte 
Deutschland); Prof. Lienhart (Delegierter Österreich) 
 

• DIN Normenausschuss „Geodäsie und Geodätische Instrumente“ AA „Geodätische Instru-
mente und Geräte“: Prof. Neumann (Vorsitz seit 2014), Prof. Hennes, Dr. Pollinger, Prof. Stai-
ger 

 
• DIN Fachausschuss „Geodäsie, Geoinformatik“ AA „Geodäsie“: Prof. Heunecke 

 
• VDI/VDE Gesellschaft für Mess- und Automatisierungstechnik, Fachausschuss 3.34 „Large 

Volume Metrology“: Prof. Hennes 
 

• DVW, AK 3, „Messmethoden und Systeme“, Erstellung von Merkblättern und Organisation 
von Seminaren zur Qualitätssicherung von Messprozessen: Prof. Neumann (AK-Leiter), Dr.-
Ing. Manfred Juretzko, Prof. Hennes 
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• DVW, AK 4, „Ingenieurgeodäsie“, Erstellung von Merkblättern (auch in Zusammenarbeit mit 

AK 3) und Organisation von Fortbildungsseminaren bzw. Intergeo-Auftritten zur Qualitätssi-
cherung von Messprozessen aber auch von digitalen Bauprozessen unter Nutzung geodäti-
scher Sensoren (z.B. Scan2BIM): Prof. Eichhorn (AK-Leiter) 
 

• VDV Fachgruppe 2 „Messsysteme“, Organisation von Seminaren zur Qualitätssicherung von 
Messprozessen: Prof. Neumann 

 
 
 
Internationale Forschungsaktivitäten 
 

• Anmeldung eines Patents “Verfahren zur qualitätsgesicherten Routenplanung und automati-
schen Sensorausrichtung für die autonome qualitätsgesicherte Objektaufnahme” in den USA, 
in der EU und in Deutschland, Prof. Neumann 
 

• Projektleitung der ISO 17123-9: Optics and optical instruments — Field procedures for testing 
geodetic and surveying instruments — Part 9: Terrestrial laser scanners (Prof. Neumann) 

 
• EMPIR (European Metrology Programme for Innovation and Research) JRP 18SIB01: Geo-

Metre (Large-scale dimensional measurements for geodesy). PTB/Pollinger (Koordination), 
https://www.ptb.de/empir2019/geometre/home/ 

 
• EURAMET Projekt EURAMET.L-S27: Length of stainless steel tapes. PTB/Dr. Pollinger (Lei-

tung) https://www.euramet.org/technical-committees 
 
• Collaborative scanner test and calibration at Bonn reference wall (COLLECTOR). ETHZ/Prof. 

Wieser (Leitung), Univ. Bonn/Prof. Kuhlmann, Dr. Holst (Leitung)  
 

 
 
Nationale Forschungsaktivitäten 
 

 
• EXC 2070 PhenoRob: Robotics and Phenotyping for Sustainable Crop Production, 2019-

2025, Prof. Kuhlmann (Sprecher), www.phenorob.de 
 

• TransMET Projekt: Interferometrisches Abstandssystem zur inline Prozesskontrolle, PTB/Dr. 
Pollinger (Leitung) 
 

• DB RailLab: Multi-Sensorfusion zur sicheren Ortung von Zügen, Prof. Eichhorn 
 

• ZIM Projekt «Welding and Milling», Einsatz von TLS in der additiven Fertigung, Prof. Eichhorn 
 

• ZIM Projekt «Tolerance», Entwicklung UAV gestützte Absteckung von Fassadenknoten, Prof. 
Eichhorn 
 

• Innosuisse 32484.1 IP-ENG: Autonomous Self-Calibration of Terrestrial Laser Scanners 
(ASC-TLS), Prof. Wieser (Leitung)  
 

• SNF 200021_184988: Augmented Capability EDM using Phase and Power Spectral Signa-
tures, Prof. Wieser (Leitung) 
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Veranstaltung von Tagungen und Workshops 
 

• DVW-Seminar zu UAV 2019 – Geodäten erobern den Luftraum, 4.-5.2.2019, Berlin: Prof. 
Neumann (Mitorganisator) 
 

• DVW-Seminar zur Qualitätssicherung geodätischer Mess- und Auswerteverfahren, 27.-
28.6.2019, Uni Stuttgart: Prof. Neumann (Mitorganisator) 

 
• DVW-Seminar für Terrestrisches Laserscanning, 2.-3.12.2019, Fulda: Prof. Neumann (Haupt-

organisator) 
 

• DVW-Seminar zu UAV 2020 – The Sky is the Limit?, 17.-18.2.2020, Bochum: Prof. Neumann 
(Mitorganisator) 
 

• 19. Internationaler Ingenieurvermessungskurs 2020, 3.-6.3.2020, TU München: Prof. Wunder-
lich (Veranstalter), Prof. Wieser und Prof. Lienhart (Mitveranstalter) 
 

• Tutorial «Laserscanner-Kalibrierung» beim 19. Internationalen Ingenieurvermessungskurs 
2020, 6.3.2020, TU München, Dr.-Ing. Peter Wasmeier 
 

• Workshop „Unsicherheitsmodellierung beim Einsatz komplexer Messsysteme, 21.-23.9.2020, 
Bad Lauterbach: GKGM/Prof. Wieser (Mitveranstalter)  

 
• International Conference on Digital Technologies for Sustainable Crop Production (DIGI-

CROP), 1.-10.11.2020, online, Prof. Kuhlmann (Mitorganisator) 
 

• DVW-Seminar für Terrestrisches Laserscanning, 4.12.2020, Fulda: Prof. Kuhlmann/Dr. Holst 
(Organisator), Prof. Eichhorn und Prof. Neumann (Mitorganisatoren) 
 

 
 
 
Teilnahme an Tagungen und Workshops 
 

• International Conference on Engineering Surveying, Zagreb, 2020, mehrere GKGM Mitglieder 
 

• 19. Internationaler Ingenieurvermessungskurs 2020, 3.-6.3.2020, TU München, mehrere 
GKGM Mitglieder 
 

• GeoMonitoring 2020, 12.-13.03.2020, Braunschweig, PTB/Pollinger (Poster) 
 

• Euspen’s 20th International Conference & Exhibition, 08.-12.06.2020, Virtuelle Konferenz, 
PTB/Pollinger (Poster) 
 

• The International High-level Forum on High-end Measurement Instruments & 11th Interna-
tional Symposium on Precision Engineering Measurements and Instrumentation (IFMI & 
ISPEMI 2020), 11. – 12.12.2020, Virtuelle Konferenz, PTB/Pollinger (Eingeladener Vortrag) 

 
 
 
Aktivitäten mit praktischer Auswirkung auf Kalibrier- und Testtätigkeiten in der Fachwelt 

 
• Erarbeitung der ISO 17123-9: Optics and optical instruments — Field procedures for testing 

geodetic and surveying instruments — Part 9: Terrestrial laser scanners (Prof. Neumann) 
 

• Entwicklung und Aufbau eines Prüfstandes zur Langzeitstabilitätskontrolle von Vermessungs-
kreisel im IGMS Messlabor an der TU Graz. Vermessungskreisel ermöglichen die unabhän-
gige Richtungskontrolle bei Tunnelvortrieben. Zur Sicherstellung der erforderlichen Genauig-
keit wurde der Prüfstand an der TU Graz entwickelt und ist bereits regelmäßig zur Überprüfung 
der am Semmeringbasistunnel eingesetzten Instrumente in Verwendung. 
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• Aufbau einer Testanlage für Distributed Acoustic Sensing (DAS) Systeme. DAS Messungen 
ermöglichen die lückenlose Erfassung von Vibrationen entlang von Glasfaserleitungen über 
bis zu 50 km. Um die Leistungsfähigkeit unterschiedlicher Instrumente beurteilen zu können, 
wurde im IGMS Messlabor der TU Graz eine 40 km Messstrecke nach dem SEAFOM Doku-
ment aufgebaut. Diese Messstrecke ermöglicht einerseits die Auswahl des geeignetsten In-
strumentes für eine Messaufgabe und andererseits die Optimierung von Instrumenteneinstel-
lungen.  
 

• Entwicklung von Prüfverfahren für die Pose Bestimmung von VR Systemen im IGMS Messla-
bor an der TU Graz. Zur Beurteilung der Positions- und Orientierungsbestimmung von VR 
Komponenten wurden Prüfverfahren entwickelt und umgesetzt. Mit diesen Verfahren wurden 
die Komponenten eines kommerziellen VR Systems geprüft und Möglichkeiten zur Korrektur 
von systematischen Abweichungen aufgezeigt. Dies ist insbesondere wichtig, wenn reale Ob-
jekte in eine VR Umgebung eingebunden werden sollen.  
 

• Kalibrierfeld zur Kalibrierung terrestrischer Laserscanner an der Universität Bonn in Betrieb 
genommen, Software zur Auswertung verfügbar 
 

• Testfeld zur Bestimmung der Positions- und Orientierungsunterschiede von ortsverteilten 
Sensoren auf einer Trägerplattform an der Universität Bonn in Betrieb genommen, Software 
zur Auswertung verfügbar 
 

• Adaptionen an der Laborkalibriereinrichtung für GNSS-Antennen an der Universität Bonn vor-
genommen 
 

• Präzisionsaufnahmen (Nester) für Kugelreflektoren: 
Entwicklung von Präzisionsaufnahmen (hubs) für kugel-
förmige Messmittel (Toleranz zwischen wenigen µm 
und 20 µm) und Untersuchungen zu Einflussfaktoren 
auf kommerzielle Nester am GIK/KIT  
 

• Verbesserung des Verfahrens zur Ermittlung der 
Exemplarstreuung von Kugelreflektoren (Zentrierung, 
Rundheit) für externe Anwender. Umsetzung des Ver-
fahrens durch Prüfung von rund 230 Reflektoren (2019-2020) am GIK/KIT 
 

• Bestimmung der Messunsicherheit einer automatisierten Messzelle. Das Gesamtsystem be-
inhaltet einen Lasertracker, einen Laserscanner und ein 6D-Artefakt zur Kopplung beider 
Messsysteme. Das Verfahren stellt eine Messunsicherheit von weniger als 0,15 mm im Ob-
jektraum sicher. Die Entwicklung entstand in Kooperation mit einem Hersteller, der das 6D-
Artefakt bereitstellte sowie die Messumgebung definierte. Das Verfahren wurde 2019 im Rah-
men einer Vertraulichkeitserklärung entwickelt, die im September 2021 endet. GIK/KIT  
 

• Untersuchung von Ansprechzeiten kommerzieller Temperatursensoren und Praxisempfeh-
lung. GIK/KIT 
 

• Validierung von Verfahren zur Rauhigkeitsbestimmung von Klüften. Die Rauhigkeiten bestim-
men die Durchflussmenge und sind von essentieller Bedeutung bei der Installation geother-
mischer Anlagen. GIK/KIT 
 

• Erneuerung der Nivellierlattenkalibrieranlage an der ETH Zürich. Die Lattenkalibrierung in ho-
rizontaler Lage wurde auf eine aktuelle Flächenkamera umgestellt und um einen 2D-Scanner 
zur gleichzeitigen Ermittlung der Lattenform erweitert; Meteoerfassung, Adapter zur Nullpunkt-
bestimmung und Interferometerinterface wurden erneuert, die Software zur Messung und 
Analyse wurde neu erstellt und die Anlage durch Ringervergleich mit der TU München über-
prüft. 
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